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RESUMO

O presente artigo apresenta um roteiro de avalia¢do técnica para concessdo de aditivo em
contratos de obras publicas quando a contratada solicita prorroga¢do de prazo em fungdo do
excesso de chuva. Apresentam-se parametros concretos, com base em informagoes obtidas junto ao
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), para a defini¢do precisa do que sejam chuvas
excepcionais.
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1. INTRODUCAO

Os atrasos em execugao de obras publicas sdo corriqueiros em contratos realizados pelo Estado
do Rio Grande do Sul. Nestas situagdes, de acordo com o Art. 86 da Lei 8.666/1993, o atraso
injustificado na execugdo do contrato sujeitaria o contratado a multa de mora, na forma prevista no
instrumento convocatorio ou no contrato.

Hé inimeras causas para atrasos em obras publicas, em que citamos situa¢des de caso fortuito,
forga maior, greve, atraso no pagamento pelo Estado, falta de planejamento da contratada, falta de
efetivo suficiente, excesso de chuva, entre outras.

No Rio Grande do Sul, ¢ comum as empresas embasarem suas justificativas fundamentadas no
excesso de chuva. Estas justificativas, em geral, ndo se baseiam em andlise técnica, nem sempre
apresentam relatorios de precipitagdes pluviométricas, e quando apresentados, se restringem ao
periodo da obra, sem comparar com o historico de chuvas.

A Administra¢do, normalmente, por ndo possuir um referencial tedrico adequado, concede as
prorrogagdes, causando prejuizos ao erario mediante reajustes e novos custos de administragao,
além da postergagao dos recebimentos das obras, que por muitas vezes sao de necessidade imediata
do Estado.

No entanto, deve-se levar em consideracdo que as empresas participantes de certames
licitatérios deveriam prever em seus orgamentos a ocorréncia de chuvas, conforme orientagdes do
manual SCIRO/DNIT e de manifesta¢des do TCU.

Na fase de or¢amento, ha ainda que considerar, na composi¢do dos custos dos itens de servigo, a
incidéncia dos tempos improdutivos devidos as condi¢oes climaticas, notadamente a ocorréncia de

chuvas (fl. 77, DNIT, Manual de Custos Rodovidrios, 2003).

A irregularidade principal sob exame nos autos, na otica da 19 Secex, seria a de que os
pagamentos as contratadas foram indevidos, pois ndo teriam ocorrido eventos climaticos
"excepcionais" no local da obra nos meses em que foram pleiteadas e pagas as indenizagées ora

questionadas. (Acordao n. 639/2006-TCU — Plenario)
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Visando orientar o fiscal da obra na andlise do mérito da justificativa pelo aditivo de prazo, este
trabalho propde um roteiro de avaliagao se os dias de chuva ocorridos dao azo ao pleiteado. A
metodologia apresentada estd bem simplificada, sendo de rapida andlise, além de ndo se tornar de
dificil aplicacao.

2. CONSIDERACOES GERAIS

Se ndo houver variagdes excepcionais dos indices pluviométricos no local onde a obra sera
executada, ndo cabe a contratada pleitear os custos decorrentes de paralisagdes por chuvas, porque a
contratada j& deveria ter considerado em sua proposta de precos os custos originados dessas
paralisacdes, tendo em vista que tais indices podem ser projetados para um razodvel periodo de
tempo (ANDRADA, 2008).

Dias de chuva também nao significam dias ndo trabalhados, mas a chuva pode deixar os
trabalhadores parados, desfazer servigos prontos e estragar materiais mal armazenados. Contudo,
um planejamento adequado e a adogcdo de certos cuidados podem evitar maiores prejuizos
(ARQUITETURA, 2007).

Segundo publicagdes da revista PINI Web:

Precipitagoes de curta duragcdo podem atrapalhar o bom andamento de determinadas construgoes,
mas ndo impedem que depois de um intervalo de tempo razoavel a execu¢do da obra possa
prosseguir sem grandes problemas. "Se houver uma chuva isolada de meia hora, por exemplo,
mesmo que intensa, com altura acumulada menor do que 10 mm, pode-se considera-la como
causadora de obstdaculos, mas ndo impeditiva de trabalhos de uma obra", diz. O impacto da
pluviosidade pode ser muito maior quando consideradas as chuvas em dias consecutivos, mesmo
que a altura da precipitacdo seja inferior. (A Chuva que vale, 07/8/2002)

Normalmente as etapas de obra mais prejudicadas sdo as de movimentagdo de terra e fundagoes
(Debaixo de Chuva, 29/7/2002).

Reforcando o entendimento, cita-se reportagem da revista Téchne, que entrevistou o especialista
em hidrologia Sérgio Roberto Cirne de Toledo, engenheiro da Divisdo de Hidrologia do
CTH/DAEE (Centro de Tecnologia Hidraulica do Departamento de Aguas e Energia Elétrica de
Sao Paulo):

E certo que as influéncias climdticas afetam as obras, em especial etapas consideradas criticas,
como a fase das escavagoes e fundagdes. Na construg¢do civil, as obras com maior
vulnerabilidade, sujeitas a danos e consequentes atrasos sdo as obras de prote¢do de taludes, de
contengdo de encostas, execu¢do de barragens de terra e de concreto, obras de desvio de rios
(execugdo de ensecadeiras).

Ja nas obras de execugdo de edificios convencionais (residenciais, industriais, comerciais), as
obras mais vulnerdveis sdo as que abrangem a execug¢do das fundagoes, terraplenagem,
escavagoes e remogoes de solos, rebaixamentos de len¢ol fredtico e as execugdes de concretagem
de elementos estruturais, executadas a céu aberto.

O trabalho se baseia no comparativo do volume de chuva, medido em milimetro (mm), do
periodo da obra com o histérico de chuvas para a mesma regido. Quando se constatar que as chuvas
foram superiores a média dos valores historicos, conceder a prorrogacao.

O periodo considerado devera ser o intervalo entre o inicio da obra e o da solicitacao do aditivo
ou o intervalo entre o ultimo aditivo e o da solicitagdo atual. Quanto maior o periodo analisado,
melhor, pois assim se leva em conta periodos mais imidos e mais secos, havendo, desta forma,
compensagoes dos dias de servigo reduzido.

O prazo a ser prorrogado serd a diferenca a maior dos dias de chuva para o periodo examinado
frente a média histérica do nimero de dias, somado de 10 dias. Foi arbitrado o acréscimo de 10 dias
em face de chuvas excepcionais poderem se concentrar em dias pontuais, acarretando dificuldades
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na execug¢ao dos trabalhos nos dias seguintes. Desta forma, ¢ dada uma maior margem de seguranca
no prazo em favor da contratada.

Nao se deve desconsiderar outros fatores que podem demandar prorrogacdo de prazo. Assim, a
analise deve ser mais ampla e considerar condigdes especificas da obra, quando houver.

3. CONSIDERACOES SOBRE OS PARAMETROS CLIMATOLOGICOS

Como referéncia do histérico de chuva, serdo adotadas as “Normais Climatologicas”, que sao
obtidas através do calculo das médias de parametros meteorologicos, obedecendo a critérios
recomendados pela Organizagdo Meteorologica Mundial (OMM). Essas médias referem-se a
periodos padronizados de 30 (trinta) anos, sucessivamente, de 1901 a 1930, 1931 a 1960 e 1961 a
1990 (INMET).

Estes levantamentos sdo realizamos pelo Instituto Nacional de Meteorologia, tratando-se de
dados de divulgacao publica e de facil obtencdo, a fim de dar maior transparéncia e isencao entre a
Administragao e o Contratado.

Apesar das “Normais Climatologicas” consideradas (1961-1990) ndo serem contemporaneas,
segundo Salati (2007), houve variagdo positiva do aumento de precipitacdo para o periodo
analisado, de 1991 a 2004, para a regido Sul (aumento de 17,8%), Sudeste (aumento de 4,8%) e
Norte (aumento de 2,9%). Desta forma, a utilizagdo das ‘“Normais” acaba por se apresentar
favoravel as contratadas destas regides. Para a regido Nordeste houve diminuicao de 11,6% do nivel
de precipitacdo frente as Normais, e para a regido centro-oeste, diminuicao de 0,4%.

3000

2300
2000

1000

b |

500

Diferenca mm

1000

1500

lﬂ.\'cnr W Nocdeste WCento - ceste [ Sudesse WS l

Figura 1 - Diferenca entre as precipitagdes das regides do periodo de 1991-2004 a 1961-1990 (SALATI, 2007)

De outro ponto de vista, a média das variacdes climatologicas para o periodo das Normais
Climatolégicas de 1961-1990 e 1961-2010 apresenta variagdo negativa para o Estado do Rio

Grande do Sul, como se observa na Figura 2.
Normal 1961-1990 Normal 1961 - 2010

Nome da Estagdo UF Acumulado Anual Acumulado Anual Variacdo %
Bagé RS 1299,9 1302,8 0,22
BomJesus RS 1807,3 1560,6 -13,65
Caxias do Sul RS 1823,0 1718,7 -5,72
Cruz Alta RS 1630,7 1658,5 1,70
Encruzilhada do Sul RS 1510,8 1465,2 -3,02
Irai RS 1806,7 17232 -4,62
Passo Fundo RS 1803,1 1642,2 -8,92
Porto Alegre RS 1320,2 1306,7 -1,02
Santa Maria RS 1616,8 1519 -6,05
Santa Vitoria do Palmar RS 1228,9 1049,6 -14,59
Sao Luiz Gonzaga RS 1770,9 1662,4 -6,13
Torres RS 1363,2 1326,5 -2,69
Uruguaiana RS 16474 1301,1 -21,02

Média -6,58

Tabela 1 - Comparativo Volume de Precipitagdo para Normais Climatologicas. Fonte: INMET



X1V Simposio Nacional de Auditoria de Obras Publicas — Cuiaba/MT, 2011

As variagdes constatadas, ora positiva (para regiao Sul — periodo 1991-2004) ora negativa (para
Estagdes Meteorologicas do Rio Grande do Sul — periodo 1961-2010), frente as Normais
Climatolégicas de 1961-1990, demandam que seja adotada uma margem de seguranga nos critérios
adotados neste trabalho.

Segundo Fortes (2011), “o prognostico climatico sazonal de precipitagdo é usualmente expresso
pelas probabilidades de que a chuva acumulada dos proximos trés meses, em uma determinada
regido, se situe “abaixo da faixa normal”, “na faixa normal”, ou “acima da faixa normal”.
Entende-se por faixa normal o tercil médio da distribui¢do climatologica da chuva acumulada em
um determinado periodo e em uma dada localidade”.

Segundo Lucio (2010) “Chuvas entre os percentis 15 a 35 caracterizam o estado "seco", chuvas
entre os percentis 35 e 65 caracterizam o estado "normal”, chuvas entre os percentis 65 a 85
caracterizam o estado "chuvoso" e chuvas acima do percentil 85 caracterizam o estado "muito
chuvoso™.

Entende-se que o mais adequado seria considerar como condigdo suficiente e necessaria para a
concessao de aditivo quando o volume de chuva ocorrido no periodo da obra estivesse acima do
segundo tercil (Limite Superior = 66,7%), situacdo caracterizada como estado “chuvoso” ou “muito
chuvoso”, caracterizando-se como evento climatico excepcional. No entanto, para atender a
margem de seguranca acima citada, a condi¢ao adotada serd “acima da Normal” (média histdrica).

Adotou-se também, como parametro, que o dia de chuva contdvel para o levantamento do prazo
de prorrogagdo sera aquele que apresentar precipitagao acima de Imm, haja vista que chuva de
pequena intensidade ndo chega a prejudicar o andamento da obra.

4. ROTEIRO DE AVALIACAO PARA CONCESSAO DE ADITIVO DE PRAZO
DECORRENTE DE CHUVAS EXCEPCIONAIS

4.1. O periodo a ser considerado ¢ o intervalo entre o inicio das obras e o da solicitagao do aditivo
ou o intervalo entre o ultimo aditivo e o da solicitagdo atual. Deve se considerar um
arredondamento para periodo Decendial do més, tanto do inicio como do final do periodo
considerado.

4.2. Escolher a estagdo climatoldgica do INMET mais proxima da localidade da obra. A estagdo
deve ser uma das listadas no Portal INMET—Observagoes—Condigdes Registradas—Gréaficos.

4.3. A Empresa deve apresentar os relatorios emitidos pelos INMET, obtidos no sitio do Instituto
(www.inmet.gov.br), quando solicitar a prorrogacdo de prazo em virtude de chuvas. Estes
relatorios  deverdo ser em  graficos (Portal INMET—Observacdes—Condicoes
Registradas—Gréaficos), obtidos para a Estacdo Meteorologica que abranja a regido da obra,
filtrados para o periodo de Chuva Acumulada 24h no més, bem como para o periodo anual de
Chuva Acumulada Mensal x Chuva (Normal Climatoldgica 61-90) e Chuva Acumulada Mensal
x N° de Dias com Chuva.

4.4. Também poderao ser apresentadas tabelas do INMET indicando volume de precipitagdo didria
(em mm de chuva). Para tanto, deverao ser solicitadas estas informacgdes entrando em contato
diretamente com o INMET.

4.5. Deve-se, inicialmente, utilizar como paradigma a Tabela de Precipitagcdo Acumulada Decendial
(mm) de Normais Climatologicas do Brasil 1961-1990 elaborada pelo INMET.

4.6. Caso 1: volume de precipitagdo do periodo for inferior a Normal Climatoldgica, a solicitagdao
de prorrogagao de prazo deve ser NEGADA de imediato.

4.7. Caso 2: volume de precipitagdo calculado para o periodo for superior a Normal Climatoldgica,
a solicita¢ao de prorrogacao de prazo deve ser ACEITA.

4.8. Para calcular os dias devidos de prorrogacao devemos utilizar a Tabela de Numero de Dias no
Decéndio com Precipitagdo Maior ou Igual a Imm (dias) para as Normais Climatoldgicas do
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Brasil 1961-1990 elaborada pelo INMET, somando-se os dias de forma andloga ao do volume
de chuvas.

4.9. Se o somatorio de dias de chuva (minimo de 1mm/dia) para o periodo da obra for inferior ao
somatorio do nimero de dias calculado mediante a tabela citada no item anterior, a prorrogacao
devera ser de 10 dias. Havendo diferenca de dias a maior, somam-se 10 dias a esta diferenca.

. ) . Obter a efetiva precipitacdo no periodo
Verificar o perlodo de analise € a |::> para a estagdo pluviométrica do INMET
localidade da obra mais proxima da regido da obra

1

Caso 2 — Chuvas no periodo acima da Normal Comparar o volume de precipitagdo
Climatolégica: Solicitacdo de Prorrogagdo de <::| ocorrido com a Normal

prazo ACEITA Climatologica

1L !

Comparar os dias de chuva (acima 1mm/dia)

com o n° de dias com pre.cipitag:ﬁo maior ou Caso 1 — Chuvas no periodo abaixo da
igual a Imm no decéndio para a Normal Normal Climatoldgica: Solicitagdo de
Climatologica. Havendo diferenca a menor, Prorrogacgio de prazo NEGADA

conceder 10 dias. Havendo diferencga a maior,
soma-se a esta, 10 dias.

Figura 2 — Fluxograma da Analise de Chuvas Excepcionais

5. EXEMPLOS

Para demonstrar o procedimento acima definido, utilizar-se-4 como exemplos um caso real e
outro ficticio de solicitacao de aditivo de prorrogacao de prazo em fun¢ao de excesso de chuvas.

5.1. Prorrogaciao Aceita

5.1.1. Solicitagao

Uma determinada empresa que realizava uma obra na cidade de Santa Maria apresentou, em
09 de setembro de 2010, solicitagdo de prorrogagao de prazo de 90 dias alegando “‘excessivo
periodo de chuvas desde o inicio da obra até a presente data- 95 (noventa e cinco dias), devendo-se
ainda levar em conta como impraticaveis para a execucao de terraplenagem, estaqueamento, vigas
de fundacdo, instalacdes elétrica externas, rede de esgoto e estagao de tratamento, pavimentagdes
externas, etc. os dois proximos dias apds a paralisacdo das chuvas, impossibilitando que os servigos
previstos pudessem ser desenvolvidos conforme previsto no cronograma contratual.” Para
comprovagdo, a mesma apresentou relatorio do INMET e da empresa Climatempo.

O periodo considerado pela empresa ¢ do dia de inicio da obra (22/03/2010) até o dia
08/09/2010.
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5.1.2. “’Roteiro de Avaliacao

5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.
5.1.2.4.

5.1.2.5.

5.1.2.6.

5.1.2.7.

5.1.2.8.

5.1.2.9.

Desconsideram-se os dados obtidos pelo Climatempo. Consideram-se apenas os
dados oficiais do INMET.
O periodo a ser considerado pela Administragao ¢ de 21/03/2010 (3° Decéndio de
Margo) a 10/09/2010 (1° Decéndio de setembro).
A Estacao Climatologica utilizada para obtencao dos dados ¢ a de Santa Maria.
Obtém-se no sitio do INMET os seguintes graficos e tabelas para a estagdao de
Santa Maria:
5.1.24.1. Chuva Acumulada 24h: para os meses de margo, abril, maio, junho,
julho, agosto e setembro do ano 2010 (pode ser substituida por tabela com
valores diarios de precipitagao, fornecida diretamente pelo INMET)
5.1.2.4.1.1. Objetivo: calcular volume e dias de chuva acima de 1mm;
5.1.24.2. Chuva Acumulada Mensal x Chuva (Normal Climatologica 61-90):
ano 2010;
5.1.2.4.2.1. Objetivo: analise preliminar, ndo sendo obrigatorio;
5.1.2.4.3. Chuva Acumulada Mensal x N° de Dias com Chuva: ano 2010;
5.1.2.4.3.1. Objetivo: analise preliminar, ndo sendo obrigatorio;
Utilizam-se como paradigmas as Tabela de “Precipitagdo Acumulada Decendial
(mm)” e a Tabela de “Numero de Dias no Decéndio com Precipitagdo maior ou
Igual a Imm (dias)” para as Normais Climatologicas do Brasil 1961-1990,
elaboradas e fornecidas pelo INMET.
Realiza-se o somatdrio do volume de chuva para o periodo considerado pela
Administragdo, a partir dos graficos de “Chuva Acumula 24h” ou de tabelas
fornecidas pelo INMET (utilizado valores obtidos na Estacdo Convencional):
817,4mm
Realiza-se o somatério do volume de chuva para o periodo em analise, conforme
tabela de Precipitacdo Acumulada Decendial (mm) de Normais Climatologicas do
Brasil 1961-1990: 752,6mm

2010  Normal Climatologica

a partir de 21 de margo 24,7 52,6
abril 116,8 120,1
maio 117,7 126,6
junho 1289 139,3
julho 2383 138,3
agosto 109,4 142,0
até 10 de setembro 81,6 33,7
TOTAL 8174 752,6

Tabela 2 - Volume de chuva em mm

Em face de o periodo considerado apresentar volume de chuva superior a Normal
Climatolégica, a prorrogacao de prazo devera ser ACEITA.

Para célculo do numero de dias de prorrogagao, soma-se o n° de dias de chuva do
periodo questionado e o indicado na Tabela “Numero de Dias no Decéndio com
Precipitagdo maior ou igual a Imm (dias)”.
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2010 Normal

a partir de 21 de margo 1 2,7
abril 8 6,3
maio 9 7,6
junho 8 79
julho 15 9,2
agosto 10 9

até 10 de setembro 3 24
TOTAL 54 45,1

Tabela 3 - Dias de Chuva

5.1.2.9.1. Periodo Questionado (2010): 54 dias
5.1.2.9.2. Normal: 45,1 dias

5.1.2.9.3. Diferen¢a a maior de 9 dias.

5.1.2.9.4. Periodo a ser prorrogado ¢ de 9 + 10 = 19 dias

Portanto, o aditivo para prorrogacao de prazo deve ser concedido pelo prazo de 19 dias para
a questao de excesso de chuva, diferentemente do solicitado, que era de 90 dias.

5.2. Prorrogac¢ao Negada

5.2.1. Solicitagao

A empresa solicita, em 01/07/2010, aditivo de prorrogagdo de prazo, por 30 dias, devido ao excesso
de chuva na obra localizada no Municipio de Santa Maria, sendo que a obra teria iniciada em
03/02/2010.

O periodo considerado pela empresa ¢ do dia de inicio da obra (03/02/2010) até o dia
30/06/2010.

5.2.2. Roteiro de Avaliagao

5.2.2.1. A situagdo ¢ analoga ao exemplo anterior.

5.2.2.2. O periodo considerado pela Administragdo ¢ de 01/02/2010 (1° Decendial de
fevereiro) a 30/06/2010 (3° Decendial de junho).

5.2.2.3. Realiza-se o somatorio do volume de chuva para o periodo considerado pela
Administragdo, a partir dos graficos de “Chuva Acumula 24h” ou de tabelas
fornecidas pelo INMET: 511,5mm

5.2.2.4. Realiza-se o somatério do volume de chuva conforme tabela de Precipitagao
Acumulada Decendial (mm) de Normais Climatoldgicas do Brasil 1961-1990:

652,7mm
2010  Normal Climatologica
fevereiro 127 127,4
marco 25 1393
abril 116,8 120,1
maio 117,7 126,6
junho 128,9 139,3
TOTAL 5154 652,7

Tabela 3 - Volume de Chuva em mm

5.2.2.5. Face o periodo considerado apresentar volume de chuva inferior a Normal
Climatolégica, a prorrogacao de prazo deve ser NEGADA.
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6. CONCLUSOES

Espera-se que, doravante, aditivos em Obras Publicas decorrente de chuvas excepcionais sigam
o roteiro de andlise técnica acima apresentado, sendo concedido através de critério objetivo, € nao
subjetivo como era a praxe, tornando-se o processo mais transparente e justo.

Alerta-se que o roteiro aqui sugerido ¢ norteador da anélise de aditivo, cabendo, sempre, uma
analise mais ampla da situagao. Caso, por exemplo, a obra fosse interna a edificagdo, em que a
chuva nao interferisse nos andamentos do trabalho, este estudo se tornaria desnecessario.

Os paradigmas utilizados, Normais Climatologicas, deverdo ser atualizados assim que houver
novas publicagdes do INMET. Também devera ser avaliado se a margem de seguranca considerada
na prorrogacao de prazo nao € excessiva, favorecendo o Contratado.

Em um segundo momento, pretende-se utilizar critérios especificos para determinados tipos de
obra e de suas fases, dando maior atencdo ao volume de chuva diario. Para tanto, depende-se de
histéricos de estatisticas climatologicas ajustados para volume de chuvas didrios, ainda nado
disponibilizados publicamente pelo INMET.
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ANEXOS
Data Precipitacd | Dias com Data Precipita¢d| Dias com Data Precipita¢d| Dias com Data Precipitaca| Dias com
o Total | Prec>=1 o Total Prec >=1 o Total | Prec>=] o Total | Prec>=]
21/03/2010 0 04/05/2010 10,8 1 17/06/2010] 37,8 1 30/07/2010,
22/03/2010 24 1 05/05/2010 0,7 18/06/2010, 0 31/07/2010, 6,6 1
23/03/2010 0,2 06/05/2010 0 19/06/2010, 17,1 1 01/08/2010, 5,2 1
24/03/2010 0 07/05/2010 0 20/06/2010, 4 1 02/08/2010, 0
25/03/2010 0 08/05/2010 0 21/06/2010, 0 03/08/2010, 0
26/03/2010 0 09/05/2010 0 22/06/2010, 0 04/08/2010, 0
27/03/2010 0 10/05/2010 0 23/06/2010, 0 05/08/2010, 2,5 1
28/03/2010 0 11/05/2010 20 1 24/06/2010, 0 06/08/2010, 0,9
29/03/2010 0,5 12/05/2010 1,7 1 25/06/2010, 7 1 07/08/2010, 0
30/03/2010 0 13/05/2010 0 26/06/2010] 39,7 1 08/08/2010, 0
31/03/2010 0 14/05/2010 0 27/06/2010, 0,2 09/08/2010, 0
01/04/2010 0 15/05/2010 0 28/06/2010, 1,6 1 10/08/2010 0
02/04/2010 0 16/05/2010 0 29/06/2010, 0 11/08/2010 0
03/04/2010 1,5 1 17/05/2010 0 30/06/2010, 0 12/08/2010 0
04/04/2010 0,3 18/05/2010] 36,8 1 01/07/2010, 16,8 1 13/08/2010 5 1
05/04/2010 0 19/05/2010 30 1 02/07/2010, 0 14/08/2010 1,4 1
06/04/2010 0 20/05/2010 0,5 03/07/2010, 0 15/08/2010 0
07/04/2010 0 21/05/2010 0,5 04/07/2010, 0 16/08/2010 0
08/04/2010 0 22/05/2010 0 05/07/2010, 0 17/08/2010 0
09/04/2010 0 23/05/2010 0 06/07/2010, 0 18/08/2010 0
10/04/2010 0 24/05/2010 7.4 1 07/07/2010, 0 19/08/2010 0
11/04/2010 0 25/05/2010 5,8 1 08/07/2010, 24 1 20/08/2010 0
12/04/2010 0 26/05/2010 0 09/07/2010, 11 1 21/08/2010 0
13/04/2010 0 27/05/2010 0 10/07/2010| 6,9 1 22/08/2010 0
14/04/2010 0 28/05/2010 0 11/07/2010, 0 23/08/2010 0
15/04/2010 1,2 1 29/05/2010 0,3 12/07/2010, 57 1 24/08/2010 0
16/04/2010 0 30/05/2010 1,2 1 13/07/2010, 3,5 1 25/08/2010 10 1
17/04/2010 0 31/05/2010 2 1 14/07/2010, 0 26/08/2010 0,3
18/04/2010 0 01/06/2010 0 15/07/2010, 0 27/08/2010] 26,8 1
19/04/2010 0 02/06/2010 0 16/07/2010, 0 28/08/2010] 46,2 1
20/04/2010] 68,6 1 03/06/2010 0 17/07/2010, 2,1 1 29/08/2010 6,7 1
21/04/2010 19,5 1 04/06/2010 14,3 1 18/07/2010] 37,1 1 30/08/2010, 32 1
22/04/2010 2,3 1 05/06/2010 7,2 1 19/07/2010] 41,7 1 31/08/2010, 1,2 1
23/04/2010 8 1 06/06/2010 0 20/07/2010, 7,5 1 01/09/2010, 0
24/04/2010 0 07/06/2010 0 21/07/2010, 5 1 02/09/2010f 52,4 1
25/04/2010 0 08/06/2010 0 22/07/2010] 28,4 1 03/09/2010] 24,6 1
26/04/2010 14,4 1 09/06/2010 0 23/07/2010, 0 04/09/2010, 4,6 1
27/04/2010 1 1 10/06/2010 0 24/07/2010, 0 05/09/2010, 0
28/04/2010 0 11/06/2010 0 25/07/2010, 4,7 1 06/09/2010, 0
29/04/2010 0 12/06/2010 0 26/07/2010, 7,6 1 07/09/2010, 0
30/04/2010 0 13/06/2010 0 27/07/2010, 0 08/09/2010, 0
01/05/2010 0 14/06/2010 0 28/07/2010, 0 09/09/2010, 0
02/05/2010 0 15/06/2010 0 29/07/2010 0 10/09/2010 0
03/05/2010 0 16/06/2010 0

Anexo 1 - Tabela de Precipitagdo Diaria e de dias de chuva acima de 1mm para Estagdo Convencional de Santa Maria.
Fonte: INMET

Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990

Precipitacio Acumulada Decendial (mm
Codigo  Nome da Estagio UF Janeiro Fevereiro Marg:o Abril Maio Junho
1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1°Dec | 2°Dec 3°Dec 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec

83936 Santa Maria RS 650 337 523 44 531 299 289 578 526 265 547 389 415 400 451 450 39,8 54,5

Codigo  Nome da Estacio UF Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec

83936 Santa Maria 500 452 431 456 447 517 337 568 364 269 338 718 555 326 279 519 445 410
Anexo 2 - Tabela de Prempltagao Acumulada Decendial (mm) - Normais Climatolégicas do Brasil — 1961-1190. Fonte:
INMET
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Normais C]imatolégicas do Brasil 1961-1990

Numero de Dias no Decéndio com Precipitacio maior ou I
Codigo  Nome da Estacdo UF Janeiro Fe\m eiro Marco Abril Maio Junho
1°Dec | 2°Dec °Dec l"Dec 2°Dec 3°Dec "Dec 2"Dec 3"Dec 1°Dec | 2°Dec ?“Dec 1°Dec Z“Dec °Dec 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec

83936 Santa Maria RS 2,7 2,5 2,7

2,1 23
Coédigo  Nome da Estacdo UF Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
1°Dec | 2°Dec 3"Dec I“Dec 2°Dec ¥°Dec 1°Dec 2"Dec "Dec 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1°Dec | 2°Dec | 3°Dec | 1 2
3,1 2,8 24

83936 SantaMaria RS 24 25 34 31 18 24 27 23
Anexo 3 - Tabela de Numero de Dias no Decendlo com Prec1p1ta(;ao malor ou igual a Imm (dias) - Normais
Climatologicas do Brasil — 1961-1190. Fonte: INMET
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Anexo 4 - Pesquisa no sitio do INMET. Destacados itens a serem selecionados

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Anexo 5 - Chuva Acumulada 24h



