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Objetivo da Apresentacao

Objetivo

Compartilhar a experiéncia do
TCE-PI no enfrentamento da
Disposicao Irregular de Residuos
Sélidos

Fiscalizacdao do Tipo Levantamento

TC/001391/2022

Etapa: Realizagao de
Audiéncia Publica

Figura — Capa do Relatdrio

*
e

Tribunal de Contas
do Estado do Piaui

DIAGNOSTICO DOS DESAFIOS A SEREM ENFRENTADOS
PELOS MUNICIPIOS PARA UMA DISPOSICAO FINAL
ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS

TCE-PI



Historico de Atuacao do TCE-PI
Principais Trabalhos

Subclasse de Processo

Auditoria

Ano de Atuacao

Objetivo

Acoes de Controle

2008

Avaliar Custos Unitarios
dos Servigos de Limpeza
Publica

Levantamento
TC/10547/2020

2020

Diagndstico da Prestagao
do Servi¢o de Limpeza
Publica

Levantamento
TC/001391/2022

2022

Diagndstico dos desafios
para gestao de residuos
solidos

TCE-PI



Contextualizacao - Grupo de Trabalho

Economicidade

Termos de Ajustes
/ Acordos de Nao
Persecucao Penal

TCE-PI

MPE

Grupo de
Trabalho

SEMARH

ESTADO

VICE-GOVERNADORIA DO

J

Olhar
Ambiental /
Licenciamento

Olhar Social /
Catadores de
Reciclaveis

TCE-PI



Painel de Levantamento - 2020

a) Zero b) 0.1 a 34,0 c) 34,1 a3 68,0 d) 68,1 a114.0 ) * 114,0 )
Quantidade de Municpios por faixa per capita per CGpltG Com Ilmpeza pUbl ca - 2019

Mesorregiao

-
& T Total gasto RS Populacao Média per capita R$/hab

Microrregido 258.028.367,19 3.273.227 78,83

m

Territorio

a% DFAM

[=]

¢
S

Fonte de recurso

E'.'-ﬂ..lr

M Execucio
Link de Acesso ao e =

Elemenlo de despesa

[Ill1

Historico do Empenho Valor liquido

2.745.984 69

EDUCACAD AMBIENTAL. CONF. CONK N 04/17 E ADITIVOS.

. 05 HORAS DE MAQUINA PA CARREGADEIRA NA LIMPEZA DO ANTIGO LIXAC NO 1.053,00
Pa I n e | BAIRRO PLANALTO PARAISO ATRAVES DA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS.
3 16 HORAS DE LIMPEZA DO ATERRO SANITARIO E ESCAVACAC DE VALETAS PARA O 4.000,00
ARMAZENAMENTO DO LIXO.
a) Zero £)013340 3413680 d)681a1140 &) >1140 AOS SERVICOS DE COLETATRANSPORTE £ DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS NAG 4.570.00
Quantidade de Municipios por faixa per capita Total

258.028.367,19
Fonte: Sagres Contabil e I1BGE *
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Acao de Controle: Levantamento 2020
Principais Resultados

Despesa Anual:
RS 258 milhdes

Gasto Per Capta
(RS/ano):

78,83

Disposicao Final
em Lixoes

Utilizou-se dados

de despesa do

Histograma do
gasto per capta

Custo
Mensal/ton

RS 250,67

TCE-



Problema

Qual o problema
pratico a ser
enfrentado?

Por que

. Quais as causas desse
ele existe?

problema?

Quais as

"4

conseguéncias desse

problema? /

Ciclo para Solucao de um Problema

B~ .

Solucao

Quais acoes/solucdes
precisam ser
implementadas como
resposta ao
problema?

Como as
acoes/solucoes
anulam as causas do
problema?

Quem sao as parte

interessadas na

Qolugéo do probleme%

lal \

Resultado

4 N

Quais resultados sao
esperados com a
aplicacao das
acoes/solucoes?

Como os resultados
esperados da
implementacao das
acoes/solucoes
podem ser medidos?

\_ /

TCE-PI
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Figura 1 — Distribuicao espacial dos lixdes no Estado.

Localizacio dos LixBes nos Municiplos do Plaul

Fonte: TCE-PI (Processo TC/001391/2022).

100

200 km

Nosso

Problemal

Distribuicao Espacial dos Lixoes

-

NUumero de municipios que
realizavam destinacao final de
residuos solidos em lixdes:
223 municipios

~

-

224 Municipios
Gasto com limpeza publica:
RS 158 milhdes (2019)

TCE-PI



Objetivo do Processo de Fiscalizacao Autuado

Obijetivos

Objetivo 1:

Objetivo 2:

Obijetivo 3:

Objetivo 4:

Elencar as possiveis solugoes
de disposicao final de
residuos solidos disponiveis
no Brasil e que ja tenham
historico de efetividade;

Avaliar as prerrogativas do
Poder Publico Municipal para
instituicdo de mecanismos
com vistas a cobrir as
despesas geradas pelo
tratamento adequado dos
residuos soélidos e sua
disposicao final.

Avaliar o impacto na
atividade dos catadores de
reciclaveis com a substituicao
dos “lixdes” pelos aterros
sanitarios como disposicao
final dos residuos sélidos
coletados nos municipios;

Avaliar a repercussao
financeira nas contas
municipais decorrentes da
adogao de solugdes viaveis e
ambientalmente adequadas
de disposicao final de
residuos soélidos coletados;

TCE-PI



Problema

Qual o problema pratico
a ser enfrentado?

Utilizacao de Lixdes

Quais as causas desse
problema?

Quais as consequéncias
desse problema?

Poluicao Ambiental

Fluxograma

-

-

Causas:
(i) Falta de estrutura
(li) Falta de recursos

A solucao para a disposicao
final passa por enfrentar o

problema de escala

~

/

TCE-PI



Quantidade de Municipios

84

79

A

A 4

Divisao dos Municipios do Estado por Classes

163 municipios
(até 10 mil hab.)

188 municipios
(até 15 mil hab.)

A

A 4

10

-~

Conclusao: grande proporcao

~

de peguenos municipios

Observacao:
Exceto Teresina, Parnaiba,

Picos, Piripiri e Floriano

/

10000

20000

TCE-PI



Populagao dos Municipios

De acordo com relatério da
FIPE/ABETRE 2017, foi analisada
a distribuicdo média dos custos
de aterros sanitdrios
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O DESAFIO E OPERAR UM ATERRO - FGV

Aterro Pequeno
Porte:
100 toneladas/dia

Aterro Médio Porte:
800 toneladas/dia

Aterro Grande Porte:
2000 toneladas/dia

- /

Proporcao do Custo das Etapas de Viabilizacao de um Aterro

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Proporcao (%)

m Pre-implantacao

Fonte: FGV — Projetos / Abrete, 2008

116 209 [l o 93 &13

—

Pequeno (100 t/dia)

W Implantacao

Sanitario

87,30

6.48
0.97 388 1,37
] —

Médio (800 t/dia)

Porte do Aterro

m Operacao ® Encerramento

87,77

| 6.77
0.77 3:46 1,23

N

Grande (2000 t/dia)

W Pos-encerramento

TCE-PI



O DESAFIO E OPERAR UM ATERRO - FIPE

Porte: 100t/dia

(Ano 2017)
Implantacdo: RS 8,6 mi
Operacdo: RS 86,3 mi

(Ano 2024)
Implantacdo: RS 14,4 mi
Operacdo: RS 144,8 mi

. /

Proporcao de Custo das Etapas por Porte de Aterro

60,00 93,00 52,50 51,90 50.70
50,00
5:, 40,00
= 29,20 29,50 30,40 31,80
O 30,00
%
wi N N
o 20,00 1,10 1,10 1,10 1,10
S 10,00 I 5,7 l 5,6 5,6
0,00 —H
Micro (100 t/dia) Pequeno (300 © Medio Grande (2000 t/dia)
Porte do Aterro
B Pré-implantacao m Implantacao m Operacao
W Encerramento W Pos-encerramento s Administrativas

Fonte: FIPE/Abrete/Selur, 2017

m Despesa
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Arranjo Proposto

Principal Diretriz Definir localizacao dos 7 Aterros Sanitarios
N Aterros
L N
o o
o N ~ .
e Adocao de Unidades de
g Y= _ Transbordo
O o Compartilhamento de
v £ Aterros Sanitarios _
T © Estudo de Arranjos de .
o *+ . Agrupar os municipios
c Municipios
<o . n
— Estudo de rotas de Limitar a distancia/ tipo
transporte de pavimentacao da via




Principais Etapas




Populagio Total Estimada (2021)

Principais Etapas do Trabalho

[hab])
1,000 - 10,000
10 'E'E-Z' - 25000 P svread
25000 - S0.000 —— B U0
50,000 - 200.000

Faixas de geragao
adotadas
Populacao .
PN . .
Py gt Estimativa da [hab] kgrhah.dia
== ot N :
v - ok populagao dos 0 a 30 mil 0,5
. s . 30 a 50 mil 0,6
municipios para o ano =52 200 il 2
de 2021 200 a 300 0,9
300 a 500 1,1
500 a 800 1,2

N /
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Municipios com Coleta Rural

Principais Etapas do Trabalho

Legenda
Municipios sem Coleta Rural
Municipios com Coleta Rural

"""""

4 N

Verificacao dos
municipios com servico
de coleta em area rural

2% \_ /

— TCE-PI




[ton/dia]
0-3
3-15
15- 30
30 - 60

- 60 - 120

Geracao de RSU

Principais Etapas do Trabalho

\

geracado de residuos
solidos para cada
municipio.

/ Quantificacao da \

Para os 224 municipios:

\2.280,13 toneladas/dia/

S Geragao
Municipios ¥
[ton/dia]
Teresina 1.200,00
Parnaiba 118,00
Picos 55,04
Floriano 42,08
Piripiri

40,00

Cinco maiores
geradores

TCE-PI



Solucao Apresentada como Arranjo
ldeal para Disposicao Final




i Aterro Sanitario Existente

& Aterros Sanitarios

Aterros Sanitarios - Completo

Visao Geral do Arranjo de Aterros

Aterros:
- 1 Buriti dos Lopes
- 2 Altos

CE

-3 Agua Branca

- 4 Floriano

- 5 Picos

- 6 Canto do Buriti
- BomJesus

-7 Corrente

Buriti dos Lopes

Ilha Grande Luis Correia
L]

|
Parnaiba

» Aterro de Bom Jesus

(dissolvido)

3
v

R Principio do Piaui
Luzilandia

Madeiro S
& Caraies do Piaui
Cocal

L ]

Cocal/dos Alves

®———4$30 José do Divino

Syt
y =PsE S

iiScunuca
(] hg

I
Batalha

—
Brasileira

Cajueiro da Praia

S&0 Jodo da Fronteira

//VIA PAVIMENTADA
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Buriti dos Lopes J/VIA PAVIMENTADA

Ilha Grande Luis Correia

S ——

Sy N

Cajueiro da Praia “

.
Parnaiba

Murici dos Portelas

Luzilandia

Madeiro W im Pi
‘ quim Pi

Principio do Piaui

Rota: Unidade de
Transbordo ao Aterro

Caxingd

Sanitario
(vias pavimentadas)

Cocal dos Alves

B 330 José do Divino
S&o Jodo da Fronteira

=1 o B |
T lPﬂ@tﬁufca

|E-speran‘t-_i.n_}a
Modelo:

1 Aterro Batalha

4 Unidades de Transbordo ~ Gedl
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Buriti dos Lopes

Aterro
Sanitario

Ilha

Murici dos Portelas

Luzilandia |

Madeiro

Grande

Joaquim Pires

Batalha

Luis Correia

B Jacaranda

Cocal dos Alves

Sao José do Divino

Pigh éur:uca

ST . .
Brasileira

‘ |
ifCajueiro da Praia

Sao Jodo da Fronteira

//VIA PAVIMENTADA

Rota: Municipio a

Unidade de
Transbordo

TCE-PI



A EstagOes de Transbordo

i Aterro Sanitario

Cenario Completo Proposto

Bufiti dos Lopés
e ‘

Cenario Completo Proposto
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Configuragao Final:
7 Regides:

40 Unidades de Transbordo

Link de Acesso
ao Relatodrio
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PA

Cenario Completo Proposto

i Estagbes de Transbordo
i Aterro Sanitario

Cenario Completo Proposto

Aterro Sanitario Quant. municipios Qu?;ll:l..ﬁ;éFSEU REan:;j:D
(R$/mes)

Buriti dos Lopes 22 7.280.09 980.595,37
Altos 36 7.516.22 1.336.237.29

ﬁigua Branca 32 3.662.44 603.827.45

Floriano 15 2.368.13 441.458.21
Picos 63 7.191.30 1.132.327.53

Canto do Buriti 35 2.721.16 533.227.44

Corrente 20 2.081.84 461.178,37
Total Mensal - 32.821.18 5.488.851,66
Total Anual - 393.854,16 65.866.219,92

Fonte: Estudo de viabilidade técnica e econdmica para disposicio final

TCE-PI



ey

e

IIha Grande Luis Correia

-

.
Parnaiba
Cajueiro da Praia

Buriti dos Lopes ~

Murici dos Portelas

Bom Principio do Piaui
Luzilandia

JoaquimiRires Caxingd

.Lavaubas do Piaui g

Cocal
JocalMarquies;

SseposeldelDivings

Preco per capita
[R$/ hab.més]

Aterro sanitario
Buriti dos Lopes

Projecao - Prego por habitante
[R$/ hab.més]

RS 1,56 - 1,60

R$ 1,60 - 2,43
B R$ 2,43 - 3,01
B RS 3,01 - 3,33

Preco Per Capta

-

Sao Jodo da Fronteira

-

RS 1,56 a RS 3,33

~

J
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Situacao na Presente Data
Junho de 2024




Municipios que Encerraram os seus Lixoes

/Posigéo em junho
de 2024:

25 municipios
encerraram os

\ seus lixoes /

25 Municipios Que Encerram Seus Lixoes

Nome dos Municipios
Agricolandia

Agua Branca
Altos

Amarante

Bom Principio do Piaui

Buriti dos Lopes

Campo Maior

Caraubas do Piaui

Caxingd

Demerval Lobdo

Hugo Napoleao
Ilha Grande
Jardim do Mulato

Lagoinha do Piaui

Miguel Ledo

Murici dos Portelas

Nazéria
Olho D'Agua do Piaui

Palmeirais

Pau D'Arco do Piauf

Santa Cruz dos Milagres

Santo Antdénio dos Milagres

Sao Félix do Piaui

[ Municipios que encerraram seus lixdes

Fonte: MPE/CAOMA
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Obrigado pela Atencao!

Email: DFINFRA@tce.pi.gov.br

Fone: (86) 3215-3972



mailto:DFINFRA@tce.pi.gov.br
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