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Objetivo da Apresentação

O
b

je
ti

vo
Compartilhar a experiência do 
TCE-PI no enfrentamento da 

Disposição Irregular de Resíduos 
Sólidos

Fiscalização do Tipo Levantamento

TC/001391/2022

Figura – Capa do Relatório

Etapa: Realização de 
Audiência Pública



Histórico de Atuação do TCE-PI
Principais Trabalhos

Ações de Controle

Auditoria 2008
Avaliar Custos Unitários 
dos Serviços de Limpeza 

Pública

Levantamento 
TC/10547/2020

2020
Diagnóstico da Prestação 

do Serviço de Limpeza 
Pública

Levantamento

TC/001391/2022
2022

Diagnóstico dos desafios 
para gestão de resíduos 

sólidos

ObjetivoAno de AtuaçãoSubclasse de Processo



Contextualização - Grupo de Trabalho

TCE-PI SEMARH

MPE
VICE-GOVERNADORIA DO 

ESTADO

Grupo de 
Trabalho

Economicidade

Termos de Ajustes 
/ Acordos de Não 
Persecução Penal 

Olhar 
Ambiental / 

Licenciamento

Olhar Social / 
Catadores de 

Recicláveis



Painel de Levantamento  - 2020

Link de Acesso ao 
Painel



Ação de Controle: Levantamento 2020 
Principais Resultados

Despesa Anual: 

R$ 258 milhões

Gasto Per Capta 
(R$/ano): 

78,83

Disposição Final 
em Lixões

Histograma do 
gasto per capta

Custo 
Mensal/ton

R$ 250,67
Utilizou-se dados 

de despesa do 
Exercício de 2019



Ciclo para Solução de um Problema

Problema Solução Resultado
Qual o problema 

prático a ser 
enfrentado?

Quais as causas desse 
problema?

Quais as 
consequências desse 

problema?

Quais ações/soluções 
precisam ser 

implementadas como 
resposta ao 
problema?

Como as 
ações/soluções 

anulam as causas do 
problema?

Quem são as parte 
interessadas na 

solução do problema

Por que 
ele existe?

Quais resultados são 
esperados com a 

aplicação das 
ações/soluções?

Como os resultados 
esperados da 

implementação das 
ações/soluções 

podem ser medidos?



Distribuição Espacial dos Lixões

Figura 1 – Distribuição espacial dos lixões no Estado.

Fonte: TCE-PI (Processo TC/001391/2022).

224 Municípios
Gasto com limpeza pública: 

R$ 158 milhões (2019)

Número de municípios que 
realizavam destinação final de 

resíduos sólidos em lixões:
223  municípios

Nosso 
Problema!



Objetivo do Processo de Fiscalização Autuado

Objetivos

Objetivo 1:

Elencar as possíveis soluções 
de disposição final de 

resíduos sólidos disponíveis 
no Brasil e que já tenham 
histórico de efetividade;

Objetivo 2:

Avaliar as prerrogativas do 
Poder Público Municipal para 

instituição de mecanismos 
com vistas a cobrir as 
despesas geradas pelo 

tratamento adequado dos 
resíduos sólidos e sua 

disposição final.

Objetivo 3:

Avaliar o impacto na 
atividade dos catadores de 

recicláveis com a substituição 
dos “lixões” pelos aterros 
sanitários como disposição 
final dos resíduos sólidos 
coletados nos municípios;

Objetivo 4:

Avaliar a repercussão 
financeira nas contas 

municipais decorrentes da 
adoção de soluções viáveis e 
ambientalmente adequadas 

de disposição final de 
resíduos sólidos coletados;



Fluxograma
P

ro
b

le
m

a Qual o problema prático 
a ser enfrentado?

Utilização de Lixões

Quais as causas desse 
problema?

?

Quais as consequências 
desse problema?

Poluição Ambiental

Causas:
(i) Falta de estrutura
(Ii) Falta de recursos

A solução para a disposição 
final passa por enfrentar o 

problema de escala 



Divisão dos Municípios do Estado por Classes

163 municípios
 (até 10 mil hab.)

188 municípios 
(até 15 mil hab.)

Conclusão: grande proporção 
de pequenos municípios

Observação: 
Exceto Teresina, Parnaíba, 

Picos, Piripiri e Floriano 



População dos Municípios



O DESAFIO É OPERAR UM ATERRO - FGV

Aterro Pequeno 
Porte: 

100 toneladas/dia

Aterro Médio Porte: 
800 toneladas/dia

Aterro Grande Porte: 
2000 toneladas/dia

Fonte: FGV – Projetos / Abrete, 2008



O DESAFIO É OPERAR UM ATERRO - FIPE

Fonte: FIPE/Abrete/Selur, 2017

Porte: 100t/dia

(Ano 2017)
Implantação: R$ 8,6 mi
Operação: R$ 86,3 mi

(Ano 2024)
Implantação: R$ 14,4 mi
Operação: R$ 144,8 mi



Arranjo Proposto
A

çã
o

 d
e 

C
o

n
tr

o
le

 
Le

va
n

ta
m

en
to

 2
0

2
2

Compartilhamento de 
Aterros Sanitários

Definir localização dos 
Aterros

7 Aterros Sanitários

Adoção de Unidades de 
Transbordo

40 UT

Estudo de Arranjos de 
Municípios

Agrupar os municípios

Estudo de rotas de 
transporte

Limitar a distância/ tipo 
de pavimentação da via

Principal Diretriz



Principais Etapas



Principais Etapas do Trabalho

Estimativa da 
população dos 

municípios para o ano 
de 2021

Faixas de geração 
adotadas



Principais Etapas do Trabalho

Verificação dos 
municípios com serviço 
de coleta em área rural



Principais Etapas do Trabalho

Quantificação da 
geração de resíduos 

sólidos para cada 
município.

Para os 224 municípios:
2.280,13 toneladas/dia

Cinco maiores 
geradores 

(65%)



Solução Apresentada como Arranjo 
Ideal para Disposição Final



Visão Geral do Arranjo de Aterros

1

2

3

4
5

6

7



Rota: Unidade de 
Transbordo ao Aterro 

Sanitário 
(vias pavimentadas)

Modelo:
1 Aterro
4 Unidades de Transbordo

Estamos  
aqui!



Rota: Município à 
Unidade de 
Transbordo

Aterro 
Sanitário



Configuração Final:

7 Regiões:

40 Unidades de Transbordo

Cenário Completo Proposto

Link de Acesso 
ao Relatório



Cenário Completo Proposto



Preço Per Capta

R$ 1,56 a R$ 3,33



Situação na Presente Data
Junho de 2024



Municípios que Encerraram os seus Lixões

Fonte: MPE/CAOMA

Posição em junho 
de 2024:

25 municípios 
encerraram os 

seus lixões



Obrigado pela Atenção!

Email: DFINFRA@tce.pi.gov.br

Fone: (86) 3215-3972

mailto:DFINFRA@tce.pi.gov.br
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